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Grundphilosophie fiir energieoptimiertes Bauen

¢ Optimierung des ohnehin Erforderlichen (Prinzip der Einfachheit:
Gebdudeform, Gebadudehiille, Fenster, Liiftung...)

¢ Verlustminimierung (vor Gewinnmaximierung : vorhandene Wirme ’
moglichst konsequent am entweichen hindern)

NINvg S3LY3INILIOTIDYINT

e Warmerilickgewinnung (Warmetauscher: Warme aus der Abluft auf die
einstromende Frischluft Gbertragen)
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* Solare Gewinnoptimierung (siidorientierung der
Hauptbelichtungsflachen, Verschattungsfreiheit)
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Abhéngigkeiten der Gebdudeform am Warmeverlust

Schematische Darstellung Verhiltnis Raumvolumen zu Oberfldche und Warmeverlust

KOMPAKTE
BAUWEISE

Volumen bleibt
gleich!

Oberflache F F=100% F=95% F=113%
Warmeverlust Q Q=100% Q=96% Q=113%

Entscheidung Gebaudeform Die Entwurfsphase

¢ Quaderform
¢ Architektur im ,Bauhausstil” (Stilbegriff der

Architektur)
¢ Technik mit Architektur verbunden
¢ Praktisch

¢ vollkommen schnorkellos
¢ Formschon

Unabhangig von Energieaspekten:
¢ Sichtschutz
¢ Larmschutz
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F=113%
Q=117%
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F=80%
Q=88%

Transmissionswarmeverluste gering halten

Das beheizte Gebdudevolumen trennen vom
e AuBenraum

* von unbeheizten Gebaudeteilen o
e Erdreich et
sowohl die verglasten als auch die massiven BEHEIZT

Bereiche der Fassade
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Uberlegungen zur Gebaudehiille Suche nach , kritischen” Stellen

* Wo zieht man die Grenze der ,warmen“ Hulle
* Keller integriert
* Eingangsbereich integriert
* Bauteilanschllsse - Konstruktive
Warmebriicken
¢ Keller/Bodenplatte
* Kellereingang
e Erker
e Auskragungen
* Garageneingang
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Die Bauteile der AuBenhiille

Hochwertige Bauteile fir alles was in der Fur die Auswahl sollten Kriterien berticksichtigt werden
AuRenhiille steckt: wie:

*  Wandaufbau-AuRenwand *  Optische Anspriiche

¢ Erfahrungen (Bewahrte Technik oder
Experimentell?)

¢ Innenwénde zu kaltem Bereich

J1131nvg 31g

* Turen vom Warmen ins Kalte

* Fenster (fix/6ffenbar)

¢ Dach (Warmdach/Kaltdach) .
* Bodenplatte/GeschoRdecke zu kaltem Bereich B

*  Systemfdhig (einfache Detaillsungen oder
komplexe Integration ins Bauwerk?)

Energieeffizienz

Okonomie (giinstiger Preis)

«  Okologie (biologisch, erneuerbar...)

*  Selbstbaupotential (fur Eigenleistung interessant?)

Locher in der Gebdudehiille Problemstellen identifizieren

Wenn maoglich alles mit der selben Dammstéark=
umbhiillen.

Alle Locher in der Hille genau planen (Ansch

i % "
Dichtheit...) / i S
. N P
e Tiren ‘__|./ Y 4 1 ‘\// R
e Fenster ikt oder unaursichand [ e
geddmmiter Fenstersturz |
¢ Leitungsdurchfiihrungen (Wasser, Elektrc |

¢ Bodendurchfiihrungen (Kanal...)
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Die Frage nach dem Baumaterial der Wand (w)
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Qualitatskriterien

U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient:
MaR fur den Warmestrom von einem Fluid (z.B. Luft)

durch einen festen Kérper (z.B. Wand)

e U-Wert der Geb&udehiille: ca. 0,12 W/m?K
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Die Frage der AnschluRdetails

¢ Wie viele? Wie groR?

¢ Positionierung (mdglichst Sud, wenig Nord)

¢ Rahmenmaterial (Holz, Kunststoff, Alu, Holz-
Alu)

¢ Fixverglasungsteile / 6ffenbare Teile
(Schiebefenster?)

¢ Fassadenbiindig oder nach Innen gesetzt

e Uberddmmter Rahmen

¢ Beschattungselemente (Rollladen, Jalousien,
Schiebeelemente..)

¢ Anschluss und Einbindung der Fensterbanke

Qualitatskriterien

g-Wert = Energiedurchlassgrad:
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Scl a der 3-fach Verglasung

MakR fur die Durchlassigkeit von transparenten
Bauteilen (g-Wert von 0,85 oder 85 % bedeutet, o i
dass 85 % der eingestrahlten Energie in den Raum
hinter der Glasscheibe gelangt)

¢ g-Wert der Verglasung: 20,5 bzw. 250 %
¢ Dreischeiben-Warmeschutzglas mit U-Wert: <

0,75 W/m?K
¢ Thermisch getrennter Glasrandverbund !
e Superrahmen mit U-Wert: < 0,8 W/m?K 0500665
PASSION
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dem Kreuzstromwarmetauscher
Verbrauchte Fortluft verlatt Die durch den Warmetauscher
den Warmetauscher und wird Wi t her- ge Zuluft wird auf die
an die Umgebung abgegeben Etlagen des Gebédudes verteilt
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Frische, kiihle AuBenluft Warme Abluft wird aus den
wird angesaugt und in der Wohnrdumen abgesaugt und
Filterkammer gereinigt zum Warmetauscher geleitet
Qualitatskriterien Vorteile
»  Hygieneltftung: ca. 30m3/(h*Person) ¢ Garantie eines dauerhaften, hygienischen
. Wirmeriickgewinnung: 3 80 % Luftwechsels ohne manuelles Liiften
i 8 R “g' . § ¢ Lufterneuerung auch nachts und bei Abwesenheit
: Elekm:‘:hefnerg'e fur Luftungsanlage <0,4 ¢ Fenster kdnnen geschlossen bleiben
Wh/m? geférderter Luftmenge (Strassenldrm), mussen es aber nicht
e Max. Erwdarmung der Zuluft am Heizregister: * allergiefreies Haus
50°C (sonst Austrocknung) *  Vorbeugung vor Feuchte- und Schimmelschiden
*  Max. Heizleistung: 10 Watt/m? ¢ leichtere Mobelanordnung durch das Fehlen von
Heizkorpern PASSION
Joachim Ranseder © 2013 PASSIV
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Woher kommt die Restenergie? Uberlegungen zum System

ermeuerbar ¢ Investitionskosten-Heizsystem (Kessel, Ofen,
FuRbodenheizung..)
HOoLZ SONNENENERGIE
WASSERKRAFT (auch Pellets) e Anschluss (Anschlussgebiihr, Méglichkeiten..)
GEOTHERMIE
BIOMASSE (Erdwarme) * Abhangigkeit (Versorger, Brennstoff,
Vertugbarket Liefervertrage..)
¢ Bauliche MaBr]ahmen (Lagerraum, Bohrung,
Fernwarme) Brunnen, Kamin..)
¢ Okologie (nachwachsend, erneuerbar...)

ichterneuerbar ¢ Emissionen (Feinstaub, CO,...)
nicht direkt (nur tber Srrom)

direkt zur Beheizung

Die Wahl des Systems?

. FERN- HACK- p WARME-
Energiequelle] ERDGAS WARME oL PELLETS | inTzer ERWARME BRUNNEN
(Kessel, Ofen,| 2 1 4 4 5 3 4
Anschluss|
(Gebiihr, techn.| 4 5 1 1 1 1 1
Abhéangigkeit]
(Versorger, 5 5 4 3 2 1 1
Brennstoff)|
M‘arsnahmen 1 1 4 4 5 2 3
(Kamin, Lagerraum,|
Bohrung, Brunnen)|
Okologie|
(erneuerbar | 4 2 5 3 2 1 1
nachw achsend)
Emissionen|
2 4 4 1 1
(Feinstaub, CO,) 3 3
Punktebewertung
(je weniger desto besser) 18 17 21 19 19 9 11
Joachim Ranseder © 2013
resnutzungsgrad der Restwarmesysteme
Kosten Preis Heizwert
Heizungssysteme i i Bemerkungen
Kosten| Einheit E"::f"s':':'::“" Energie| Einheit P':‘:;/ kosten | Nutzkosten | 225"
in€ Cts/kWh Cts/kWh
500 - 5.000_ 125 kwh 1 kw. 12,50 14,3-184 14,05 089
A " . FuBbodenheizung oder geregelte Radiatoren, eigener
Olzentralheizung 15.000- 25.000| 101,8 | Cents/I | Heizél leicht: 10,5 kWh/I 105 | kw/Liter | 9,70 10,7-12,0 11,35 0,85 Heizraum und Oltank notig, Olpreis 101, Cents/!
N N Heizol extraleicht: 10 Oltank nétig, sonst groRer Manipulationsaufwand zur
Zimmerélofen 5.000-8.000 | 107,7 | Cents/I Wh/l 10 kw/Liter | 10,77 15,4 154 0,70 Olpreis 17,7 Cents/|
Gaszentralheizung 16.000-25.000| 72,7 |Cents/m?* |Erdgas: 9,5- 10,28kwh/m?| 10,28 | kw/m? | 7,07 7,7-89 83 0,85 ;",Kb“e""e_'m"g °de'_ge'°ge"e Radlatoren, uU
eigener Gaspreis 72,7 Cents/m*
FuBbodenheizung oder geregelte Radiatoren, eigener
Hackschnitzelheizung (22,000 35.000] 123 | Cents/ig | oot o IRl B0 |y 0y g | 20 375 375 078 | Heizraum, grofer Lagerraum fir Brennmaterial notig,
Preis 12,3 Cents/kg.
FuRbodenheizung oder geregelte Radiatoren, eigener
Pelletsheizung 20.000-35.000| 24 | Cents/kg | Holz-Pellets:49kwh/kg | 49 | kw/kg | 490 58-66 62 0,79 Heizraum, groBer Lagerraum fir Brennmaterial nétig,
Preis 228-
Holz (mittelhart): 1500 - Hoher Manipulationsaufwand fiir Brennstoffzufuhr
Stiickholzheizofen (Kachelofen) | 5.000-15.000 | 12 [ Cents/kg | 1900 kWh/rm (450-500 3,76 kW/kg | 3,19 36-45 4,05 0,79 und Aschebeseitigung, groRer Lagerraum fiir
kg/rm). nétig, Preis 12 Cents/kg.
FuBbodenheizung, eigener Heizraum, u.U.
Sole-Heizungswérmepumpe  (20.000- 40.000 14 kwh 1 kw 14,00 3,8-4,6 42 333 i Erdkollektor notwendig, 14(Nacht) -
18(Tag) Cents/kWh
wie kleinere Verbrennungsprozesse, jedoch iiber Fern-
Femwirme 5000-10000 089 |Verteilsystem; geringer Platzbedarf; keine Heizgerate;
Jahresnutzungsgrad Warmebedarf
Der Jahresnutzungsgrad ist die wahrend eines Energiekennzahl HWB gemaR Energieausweis
Jahres nutzbar gewordene Warme, bezogen auf die Oberdsterreich (OI1B): 10.00 kWh/m2a

mit dem Brennstoff zugefihrte Heizenergie.

Berechnung nach PHPP
Nutzungsgrad z.B. 0,89 = 1kW Energie zugefuhrt; (PassivHausProjektierungsProjekt): 15 kWh/m?2a
0,89 kW Heizwert erhalten
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Uberlegungen zur solaren Optimierung

e Ausrichtung des Gebdudes (Fassadenflache nach Stiden)

¢ Fensterflachen nach Stden (wenig nach Norden)
»  Sommerfall (Uberhitzung)

e Solare Ausbeute (Breitengrad, Nebelgebiete,
Hohenlage...)

e Naturliche Beschattung (Laub-, Nadelbdume)

e Schattenbildung im Jahresverlauf (Sonnenstand tber die
Jahreszeiten)
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e Moglichkeiten flr thermische Solaranlage (Warmwasser)
e Moglichkeiten fur Photovoltaik zur Stromerzeugung
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Baubeginn / Mitte Juni

HONg3ov.iINvg
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Die Sauberkeitsschi
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Die Bodenplatte

HONg3svinvg
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Der Keller

HONg3svinvg
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Die Abdichtung

!.' R

HONg3svinvg
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Das Erdgeschoss

HONg3svinvg
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Das Nebengebdude

[

HONg3svinvg
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Die Thermodecke des Nebengebdudes

HONg3svinvg

Joachim Ranseder © 2013 ASSIV

11



31.01.2014

Die Obergeschossdecke

HONg3svinvg
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Das Obergeschoss

HONg3svinvg
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Das Betonieren

HONg3svinvg
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Hiille Fertig / Ende August

HONg3svinvg
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Dachabdichtung
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Liiftungs- und Sanitdrverrohrung
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Fenstereinbau

HONg3svinvg
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Innen de und Elektroverrohrung

HONg3svinvg
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Attikaabdichtung
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Trockenbau & Haustiir

HONg3svinvg
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Solarmontage
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Innenputz & Kabel einziehen

HONg3svinvg
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Estrich-Dammung

HONg3svinvg

Joachim Ranseder © 2013 ASSIV

Fussbodenheizung
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Der Estrich / Anfang Dezember

HONg3svinvg
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Tiefenbohrung

HONg3svinvg
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Technikraum

Joachim Ranseder © 2013 ASSIV

Hebeanlage & Regenwasser

Joachim Ranseder © 2013 ASSIV
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BAUTAGEBUCH BAUTAGEBUCH
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Bad & Fliesen

HONg3svinvg
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HONg3ov.iINvg

Joachim Ranseder © 2013 PASSIV

Die Treppe
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HONg3svinvg
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Einzug nach 12 Monaten

HONg3svinvg
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DIE ANALYSE

Eigenleistung / Fremdleistung

Verhtnis Eigendeistung/Fremdl
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Eigenleistung / Aufteilu

Bruder 2 Bauherr

Eigenleistungsanteil 3%
Aufgeteilt nach Helfern

Bruder 1 Bauherr

Mutter-Bauherr

Bruder 1 Bauherrin
1% 0%
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Die Luftdichtheit

Mit dem Differenzdruck-Messverfahren (auch: Blower-Door-Test) wird die

Luftdichtheit eines Gebdudes gemessen.

Unser Wert:

Ns,=0,23 h-!

Ein wichtiger Wert fiir die QUALITAT der Gebiudehiille!

Tendenz

=L
=3

Luftdurchiassigheit ng "

O =W N0~ W
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dﬂ'w*"f

-
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Was sagt der Wert aus?

Ein n50-Wert = 2,5 h'l bedeutet, dass die Luft in
dem Gebdude bei einer Druckdifferenz von 50 Pa in
einer Stunde 2,5 mal durch Luftundichtigkeiten
austauscht wird.

Unser n50-Wert = 0,23 h! bedeutet, dass die Luft 4
Stunden und 20 Minuten bendétigt, um 1 mal durch
Luftundichtigkeiten ausgetauscht zu werden.

Grenzwerte:

Geb3iude mit Fensterliftung n50-Wert = 3,0 h'
Gebiude mit mech. Liftung n50-Wert = 1,5 h?
Passivhduser n50-Wert =0,6 h1
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Verbrauch an elektrischer Energie
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Normaliaf [EUR]  WW, Heizung, Kishiung [E

Stromerseugung durch Photovoltalk NICHT

Primarenergie-Kennzahl: 36,26 kWh/m2a beriicksichtigt!

Maximum fur Passivhauser: 120 kWh/m2a

Joachim Ranseder © 2013 PASSIV

Sonnenstrom durch Photovoltaik

Primdrenergie
T Wsrmmrrse. Heizg. Kithon. Hi- 11 Hmekhls Simm ( 4\ Z

wehl g
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Solare Deckung

Solare Deckung von: 46,5 % der Primérenergie!
(mit einer Leistung von 2,38 kWp

Solar erzeugter Strom durch PV: 10,62 kWh/m2a
Joachim Ranseder © 2013 PASSIV
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CO, EINSPARUNG... Vorher [kg] Einsparung [kg]
...fur Haushaltsstrom  1900,38 340,40
...far Heizung und WW  4492,80 3212,28
...durch PV-Anlage 0,00 1415,08
...durch weniger PKW 828,80 828,80
...durch Baumerhalt 0,00 25,00
...durch OKO-Pool 0,00 517,50

GESAMT 6339,05
Die erzielten Einsparungen betragen 6340 kg CO, pro Jahr.

H,O EINSPARUNG... Vorher [I] Nachher [I] Einsparung [I]
...durch RW-Anlage 86000,00 = 65000,00 21000,00
...durch OKO-Pool 0,00 0,00 12000,00

GESAMT  33000,00
Die erzielten Einsparungen betragen 33000 Liter Wasser pro Jahr.

Joachim Ranseder © 2013

Einsparungen CO, & H,0

Joachim Ranseder © 2013

Kostenlibersicht
der elnerinem Gemerie:

U Turen

©jaa chim Rmnedor

Was hat der SpaR gekostet?
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VIELEN DANK FUR DIE AUFMERKSAMKEIT

WWW.PASSIVHAUS.EU.TF
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